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Ce que je sais : (résumé des informations)



Ce que je cherche : (plan de travail)






Résultat


Réussite�
Échec�
�



�
�






Critères d’évaluation�
�
Cr.1 – Manifestation, oralement ou par écrit, d’une compréhension adéquate de la situation-problème�
�
Cr. 2 – Mobilisation de savoirs mathématiques appropriés à la situation-problème�
�
Cr. 3 – Élaboration d’une solution (c’est-à-dire d’une démarche et d’un résultat) appropriée à la situation-problème�
�
Cr. 4 – Validation appropriée des étapes de la solution élaborée�
�






Situation élaborée par Annie St-Pierre, Guylaine D’Aoust, Anthony Hart Dionne, CS des Draveurs, et Violette Routhier, Edith Gauthier, CS des Portages-de-l’Outaouais





Tâche :


Prédire la longueur de la zone d’atterrissage des billes d’acier, dont la masse varie de 25 g à 35 g.


IMPORTANT : Arrondis tous les calculs au millième près.








Cette situation est fictive, mais Science, on tourne! (sot.bdeb.qc.ca)  est un vrai concours, qui prolonge au collégial le Défi Génie Inventif (www.clso.qc.ca/accueil_dgi.html), stimulant depuis plusieurs années la création technologique chez les élèves du secondaire et les étudiants du cégep.





Depuis 1992, le défi Science, on tourne! stimule l’imagination, la créativité, la rigueur et la mise en œuvre d’une pensée scientifique et technologique dans les collèges et CÉGEP du Québec.  Comme le concours vise à favoriser chez les jeunes et chez le public en général une meilleure compréhension des différents aspects liés à la science dans une perspective plus large de développement de la culture scientifique, l’équipe organisatrice innove cette année en ouvrant la compétition aux élèves du secondaire. 





Le défi consiste à construire un récipient le plus petit possible qu’il faudra positionner au bon endroit afin de recevoir des billes qui seront projetées grâce à un système, illustré à la page suivante.





La décision d’ouvrir la compétition aux élèves du secondaire découle du fait qu’ils possèdent toutes les connaissances mathématiques nécessaires pour modéliser le problème adéquatement en faisant appel à la cinématique*. 





Notions de sciences utiles :


Le temps de la chute est relié à la distance verticale (hauteur) parcourue par l’objet selon � QUOTE � ���  où


dverticale = hauteur (en mètres),


t = temps écoulé (en secondes),


a = accélération gravitationnelle de 9,8 m/s2.


La vitesse finale (vf) atteinte par un objet dépend de sa vitesse initiale (vi) et du temps écoulé.  Cette relation est illustrée dans un graphique à la page 3.


Lorsque deux objets entrent en collision, leurs vitesses et leurs masses sont mises en relation selon � QUOTE � ��� où


m1 = masse du premier objet (en grammes),


v1 = vitesse du premier objet lorsqu’il entre en collision avec le deuxième (en mètres par secondes),


m2 = masse (en g) du deuxième objet,


v2 = vitesse (en m/s) de départ du deuxième objet quand il se met en mouvement suite à la collision


La distance horizontale franchie par un objet en chute libre dépend de sa vitesse de départ et de la durée de la chute selon la formule suivante : � QUOTE � ��� où


dhorizontale = distance horizontale parcourue (en mètres),


vdépart  = vitesse initiale (en m/s) de l’objet en mouvement,


t = durée (temps) de la chute libre (en secondes).








* Cinématique : Partie des sciences physiques qui étudie le mouvement
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dbille = 0,8 m





dtennis = 122,5 cm





Mur qui arrête la balle de tennis après qu’elle ait frappé la bille





Cette illustration n’est pas à l’échelle.





Trajectoires possibles pour la bille





Zone d’atterrissage de la bille





dhorizontale





Bille d’acier


Masse varie de 25 g à 35 g





On tient la balle de tennis immobile, et on la relâche au signal de départ pour qu’elle commence à descendre sur la rampe.





Balle de tennis


Masse = 57 g





vi = 4 m/s





Relation entre la vitesse finale de la balle de tennis et le temps écoulé depuis son départ





Vitesse finale de la balle de tennis (en m/s)





vi = 2 m/s





vi = 0 m/s





(0,25 ; 6,45)





(0,25 ; 4,45)





(0,25 ; 2,45)
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Temps écoulé depuis le départ de la balle (en s)





Sommets 7


1 85 0 -20.2474692208426


2 42 74 -20.2474692208426


3 -43 74 -20.2474692208426


4 -85 0 -20.2474692208426


5 -43 -73 -20.2474692208426


6 42 -73 -20.2474692208426


7 0 0 121.484815325056








Faces 7


1 6 6 5 4 3 2 1


2 3 1 2 7


3 3 2 3 7


4 3 3 4 7


5 3 4 5 7


6 3 5 6 7


7 3 6 1 7





BSommets 7


1 79.8323860447638 -9.09423041727821 -34.3372264658379


2 13.9761943940023 9.19448927352686 -85.8492129673247


3 -65.8229624029298 -.778400092929984 -58.3240235550227


4 -79.7659275490999 -29.0400091501922 20.7131523587662


5 -15.1929712164656 -47.1307349453921 71.6646876709292


6 64.6061855804661 -37.1578455789352 44.1394982586274


7 -.199375486991227 114.402718702413 40.8722223212156











Chute de la balle de tennis :�
Formules :�
�
�
Collision balle de tennis – bille :�
Formules :�
�
�
Chute de la bille :�
Formules :�
�
�






J’identifie les données utiles à ma démarche.  Je mentionne les contraintes.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je démontre que j’ai compris le problème et que je sais comment regrouper les informations.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je dégage l’information importante des dessins, schémas, graphiques, tableaux, textes écrits, …�
�
�
�
�
�
�
�






( CRITÈRe 1�Manifestation de ma compréhension�
�






Je fais un plan de travail en nommant les étapes de ma démarche.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je précise ce que je dois faire pour arriver à une solution.�
�
�
�
�
�
�
�
Je nomme les difficultés que je rencontre.�
�
�
�






J’identifie clairement ce que je fais.�
�
�
�
�
�
�
�
J’organise ma démarche clairement (sections bien identifiées, formules, calculs, unités, …) en expliquant avec des mots chacune de mes étapes.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je présente une solution complète et structurée, dont les étapes clés sont mises en évidence.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je m’assure que ma solution respecte toutes les contraintes.�
�
�
�
�
�
�
�
Je nomme les procédés de calculs mathématiques que j’utilise.�
�
�
�
�
�
�
�
Je justifie, lorsque c’est possible, les étapes de ma solution.�
�
�
�






( CRITÈRE 2�Mobilisation des savoirs appropriés�
�






( CRITÈRE 3�Élaboration d’une solution appropriée�
�






( CRITÈRE 3�Élaboration d’une solution appropriée�
�






( CRITÈRE 2�Mobilisation des savoirs appropriés�
�






Je retourne en arrière dans ma démarche pour m’assurer que tout est cohérent (logique, bien développé et lié ensemble, …)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Je valide tous mes calculs et déductions.�
�
�
�
�
�
�
�
Je m’assure de donner une solution complète.�
�
�
�






( CRITÈRE 4�Validation des étapes de la solution�
�






( CRITÈRE 3�Élaboration d’une solution appropriée�
�
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