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planification d’une situation d’apprentissage et

 d’évaluation en mathématique

	Titre : Collision va loin

	Auteur(s) : Guylaine D’aoust,Anthony Hart Dionne, Annie St-Pierre (CSD)
                 Édith Gauthier, Violette Routhier (CSPO)
	2e  cycle
 FORMCHECKBOX 
1ère année     FORMCHECKBOX 
2e année     FORMCHECKBOX 
3eannée

	Intention pédagogique : (Pourquoi faire réaliser cette tâche par l’élève?)
Faire vivre à l’élève une situation d’apprentissage illustrant le type de problématiques proposées dans la séquence Sciences Naturelles à partir de la 2e  année du 2e cycle. Cette démarche s’inscrit dans la responsabilité des enseignants à faire connaître les 3 séquences mathématiques aux élèves. Cette tâche sera un exemple parmi d’autres, choisis par l’enseignant, permettant aux élèves de faire un choix éclairé de la séquence à laquelle ils s’inscriront l’an prochain.
La tâche permet également le développement de stratégies mathématiques à mettre en oeuvre dans les situations faisant appel à la Compétence 1 : Résoudre une situation-problème.

· On propose de présenter cette tâche en début d’année, car les contenus mathématiques à mobiliser sont ceux du 1er cycle.

	Production finale attendue :
L’élève modélise une situation issue de la science en faisant appel à des équations de la cinématique.  Il prédit une zone d’atterrissage pour un projectile mis en mouvement à la suite d’une collision.
	Fonction de l’évaluation

 FORMCHECKBOX 
 Aide à l’apprentissage

 FORMCHECKBOX 
 Reconnaissance de compétence



	Matériel :
Cahier de l’élève
Grilles de correction (globale et analytique)
Corrigé
	durée 
Jusqu’à 2 ( 75 minutes, incluant l’intégration et l’autoévaluation


Domaine généraux de formation

	Domaines généraux de formation

 FORMCHECKBOX 
 Santé et bien-être

 FORMCHECKBOX 
 Orientation et entrepreneuriat

 FORMCHECKBOX 
 Environnement et consommation
 FORMCHECKBOX 
 Médias
 FORMCHECKBOX 
 Vivre ensemble et citoyenneté
 FORMCHECKBOX 
 Situation d’abstraction
	Intention éducative : (Quels seront les enjeux pédagogiques que l’élève va gagner à apprendre d’une séquence d’enseignement sur les collisions. À quoi ça sert?)
Bien que la situation puisse être transférée à tous les phénomènes de collisions observables dans l’environnement, elle vise à développer d’abord l’abstraction et à susciter le besoin d’utiliser la modélisation.

	
	Axe de développement : 

	Expliquer en quoi la tâche permet de réaliser des apprentissages en lien avec les axes de développement du ou des D.G.F. touchés. 
Cette situation pourrait s’inscrire dans un apprentissage relié aux collisions dans l’univers de l’automobile ou des impacts météoritiques.  On pourrait chercher à étudier la présence de tels sujets dans les médias, leur impact sur la santé et le bien-être des individus, par exemple, mais l’idée principale étant la nécessité de travailler l’abstraction en mathématiques, la situation reste épurée de tout contexte inutile.


compétences transversales

	Ordre intellectuel

 FORMCHECKBOX 
 Exploiter l’information (1)
 FORMCHECKBOX 
 Résoudre des problèmes (2)
 FORMCHECKBOX 
 Exercer son jugement critique

 FORMCHECKBOX 
 Mettre en œuvre sa pensée créatrice

Ordre méthodologique

 FORMCHECKBOX 
 Se donner des méthodes de travail efficaces

 FORMCHECKBOX 
 Exploiter les TICs
	Ordre personnel et social

 FORMCHECKBOX 
 Actualiser son potentiel
 FORMCHECKBOX 
 Coopérer

ordre de la communication

 FORMCHECKBOX 
 Communiquer de façon appropriée

	Composantes
	Critères d’évaluation

	(1)

S’approprier l’information

Tirer profit de l’information
	(2)

Analyser les éléments de la situation

Mettre à l’essai des pistes de solution

Adopter un fonctionnement souple
	(1)

Qualité de l’analyse critique

Cohérence dans l’organisation de l’information
	(2)

Rigueur dans la prise en compte des données initiales

Précision de la définition du problème Pertinence des stratégies envisagées

Souplesse dans la poursuite des pistes de solution

	Expliquer brièvement pourquoi la tâche permet de développer la ou les compétence(s) transversales ciblée (s).

L’élève doit résoudre un problème dans un contexte qui lui est complètement  inconnu et présentant un haut niveau de complexité.  Il doit cerner la situation, en extraire l’information mathématique et structurer une démarche en conséquence.
L’élève doit traiter avec rigueur des données provenant de divers registres sémiotiques.  Il doit en faire une analyse critique afin de les organiser de façon systématique.


compétences disciplinaires

	 FORMCHECKBOX 
 Résoudre une situation-problème
	 FORMCHECKBOX 
 Déployer un raisonnement mathématique
	 FORMCHECKBOX 
 Communiquer à l’aide du langage mathématique

	Composantes

 FORMCHECKBOX 
 Décoder les éléments qui se prêtent à un traitement mathématique

 FORMCHECKBOX 
 Représenter la situation-problème par un modèle mathématique

 FORMCHECKBOX 
 Élaborer une solution mathématique

 FORMCHECKBOX 
 Valider la solution

 FORMCHECKBOX 
 Partager l’information relative à la solution
	Composantes

 FORMCHECKBOX 
 Construire et exploiter des réseaux de concepts et de processus mathématiques

 FORMCHECKBOX 
 Émettre des conjectures

 FORMCHECKBOX 
 Réaliser des démonstrations ou des preuves
	Composantes

 FORMCHECKBOX 
 Interpréter des messages à caractère mathématique

 FORMCHECKBOX 
 Produire et transmettre des messages à caractère mathématique
 FORMCHECKBOX 
 Réguler une communication à caractère mathématique



	Critères d’évaluation

 FORMCHECKBOX 
 Manifestation, oralement ou par écrit, de sa compréhension de la situation-problème.

 FORMCHECKBOX 
 Mobilisation des savoirs mathématiques appropriés à la situation-problème.

 FORMCHECKBOX 
 Élaboration d’une solution (démarche et résultat) appropriée à la situation-problème.

 FORMCHECKBOX 
 Validation appropriée des étapes de la solution élaborée
	Critères d’évaluation

 FORMCHECKBOX 
 Formulation d’une conjecture appropriée à la situation.

 FORMCHECKBOX 
 Application correcte des concepts et des processus appropriés à la situation.
 FORMCHECKBOX 
 Mise en œuvre convenable d’un raisonnement mathématique adapté à la situation.

 FORMCHECKBOX 
 Structuration adéquate des étapes d’une preuve ou d’une démonstration adaptée à la situation.

 FORMCHECKBOX 
 Justification congruente des étapes d’une preuve ou d’une démonstration adaptée à la situation.
	Critères d’évaluation

 FORMCHECKBOX 
 Transposition juste d’un concept ou d’un  processus mathématique à l’aide d’un autre registre de représentation sémiotique.
 FORMCHECKBOX 
 Interprétation juste d’un message à caractère mathématique comportant au moins deux registres de représentation sémiotique.
 FORMCHECKBOX 
 Production d’un message approprié au contexte de communication.

 FORMCHECKBOX 
 Production d’un message conforme à la terminologie,  aux règles ainsi qu’aux conventions propres à la mathématique.

	Expliquer brièvement pourquoi la tâche permet de développer la ou les compétence(s) disciplinaires ciblée(s).
L’obtention d’une solution satisfaisante dans cette tâche exige le recours à une combinaison non apprise de règles ou de principes provenant de différents domaines de la mathématique et des situations semblables n’ont  pas été présentées antérieurement en cours d’apprentissage.


Outils et moyens d’évaluation prévus

	 FORMCHECKBOX 
 Autoévaluation
	 FORMCHECKBOX 
 Coévaluation
	 FORMCHECKBOX 
 Grille d’observation
	 FORMCHECKBOX 
 Grille analytique
	 FORMCHECKBOX 
 Grille globale

	Expliquer brièvement à quoi servira l’évaluation pour l’élève et pour l’enseignant.

L’élève pourra se questionner sur son intérêt pour les situations de modélisation connectées au domaine de la science, qui sont typiques de la séquence SN.  Cette réflexion vise à l’aider à faire un choix éclairé de séquence pour la 4e secondaire.
L’enseignant pourra recueillir des traces sur les habiletés de l’élève à Résoudre une situation-problème, tout en lui fournissant une rétroaction sur la qualité de sa production.


Contenu disciplinaire

	 FORMCHECKBOX 
 Arithmétique
	 FORMCHECKBOX 
 Algèbre
	 FORMCHECKBOX 
 Probabilité
	 FORMCHECKBOX 
 Statistique
	 FORMCHECKBOX 
 Géométrie

	Concepts
(AR) Opérations sur les nombres décimaux et fractionnaires

(AR) Exponentiation et racine carrée
(AR - AL)Relation d’égalité : règles de transformation

(AR) Proportionnalité
	Processus
(AR) Reconnaissance d’une situation de proportionnalité (graphique)

(AR) Résolution d’une situation de proportionnalité
(AL) Construction d’expressions algébriques

(AL) Résolution d’équations algébriques à une variable
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	L’élève se prépare à construire ses savoirs et l’enseignante ou l’enseignant est un motivateur

	· Déclencheur, amorce ou mise en situation
	· Stratégies sollicitées

	· Activation des connaissances antérieures
	· Critères de réussite précisés

	· Environnement favorable au travail : équipe coopération, pratique autonome, pratique guidée, modelage
	· Prise de décision des élèves

	· Tâche clarifiée
	· Défi et motivation de l’élève

	Rôle de l’enseignante ou l’enseignant

	Si possible, faire une démonstration de chute libre aux élèves avant de leur présenter la tâche.

· Vérifier auprès des enseignants de science et technologie ou auprès des techniciens en travaux pratiques s’ils possèdent des montages semblables à la situation qui pourraient être utilisés pour stimuler l’intérêt des élèves et leur illustrer la situation.

· IMPORTANT : la masse d’un objet en chute libre n’influence pas le temps de chute, c’est-à-dire que deux objets de masses différentes qui tombent d’une certaine hauteur mettent exactement le même temps à tomber et atteignent la même vitesse finale.  Le seul facteur qui influence la chute est la résistance de l’objet à l’air qu’il déplace (ex : feuille dépliée vs boule de papier).
Très bien lire la mise en situation avec les élèves.
Expliciter avec détails les données initiales et le but du problème.

Expliciter tous les changements de registre sémiotique (signification des symboles dans les formules, lien avec le schéma de la situation et le graphique).
	Ne pas mentionner à l’élève à quelle séquence correspond la situation-problème.  Il sera invité à faire une autoévaluation et une réflexion à ce sujet après la tâche.
Laisser l’élève travailler INDIVIDUELLEMENT au départ, afin qu’il puisse reconnaître son propre niveau de confort, d’intérêt et d’efficacité par rapport à la situation-problème.

Mentionner les critères d’évaluation de la Compétence 1 aux élèves et bien clarifier que l’évaluation porte sur ces critères.
Nommer les compétences transversales à exploiter dans la situation.  Suggérer des stratégies aux élèves pour l’exploitation de l’information et pour la résolution de problème :

· Faire des regroupements d’informations

· Clarifier le contexte, comprendre le vocabulaire

· Visualiser la situation

Expliquer qu’un graphique peut représenter une famille de situations et qu’il faut parfois choisir laquelle correspond à la situation étudiée.
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	L’élève construit activement ses savoirs et l’enseignante ou l’enseignant est un guide

	· Organisation et réorganisation de leurs connaissances
	· Stratégies de dépannage, aide des pairs, modelage, rétroaction positive

	· Développement des habiletés de coopération
	· Auto évaluation, coévaluation, évaluation par les pairs

	· Anticipation des erreurs possibles
	· Rétroaction aux élèves

	· Attention aux déclics d’apprentissage, aux blocages et aux difficultés des élèves
	· Critères d’appréciation, liste de vérification

	Rôle de l’enseignante ou l’enseignant

	Être alerte quant aux erreurs possibles :

· Lecture directe sur le graphique plutôt que d’analyser la situation de proportionnalité
· Utilisation maladroite de la racine carrée pour isoler la variable

· Respect de la consigne sur l’arrondissement au millième

· Traitement des situations limites (bille de 25 g et bille de 35 g)

Inciter à ne pas commencer de calculs tant que « Avant de commencer… » n’est pas bien complété ET structuré.

Si désiré, permettre aux élèves de terminer la tâche en coopération.

Rappeler aux élèves qu’ils devraient utiliser les listes de vérification du cahier de résolution, afin de réguler leur démarche.
	Différentiation :
· Accompagnement des élèves pour la section « Avant de commencer… »





	L’élève fait le point sur ses nouveaux savoirs et l’enseignante ou l’enseignant est un entraîneur

	· Auto évaluation au regard de la démarche et du produit
	· Liens entre leurs nouveaux savoirs et leurs savoirs essentiels

	· Identification de leurs points forts, leurs points faibles
	· Autres tâches dans lesquelles ils pourront réinvestir leurs nouveaux savoirs

	· Point sur le chemin parcouru
	· Utilisation d’outils pertinents (grille d’observation, grilles d’appréciation, entrevue, portfolio)

	· Valorisation de leurs progrès et de leurs efforts
	

	Rôle de l’enseignante ou l’enseignant

	L’intégration est ESSENTIELLE pour remplir le mandat éducatif souhaité (orientation sur un choix de séquence).
Permettre aux élèves de comparer leurs productions.
Remettre la grille de correction à l’élève en guise de première rétroaction sur la qualité de sa résolution.

Retravailler les contenus qui ont causé des difficultés mathématiques.

Bien expliquer aux élèves que toute la modélisation scientifique se fait grâce à des outils mathématiques.

Faire remplir la grille d’autoévaluation et de réflexion à chaque élève.
	Bien que cette situation-problème semble très complexe, la difficulté de la situation réside dans l’abstraction et le décodage, et pas dans le traitement mathématique.
Discuter avec les élèves de leur appréciation de la situation, des stratégies qu’ils ont utilisées, des actions mathématiques qu’ils ont posées, etc.

Les notions d’algèbres (résolution d’équation) et l’interprétation du graphique (fonction linéaire et affine) peuvent être étendues à d’autres contextes.

En cinématique, l’aire sous la courbe du graphique de la vitesse en fonction du temps correspond à la distance parcourue par l’objet.  Il peut être intéressant d’utiliser cette notion pour valider les données.
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